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. O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

, 1 HE B MIEENIES™
* Area de pesquisa que tem como

objetivo buscar métodos ou
dispositivos computacionais que

YOU'RE FAT, THIS PLACE IS BOPING
AND | PEALLY HATE CHESS.

possuam ou aumentem a capacidade

racional do ser humano de resolver
problemas,
geral, “ser inteligente”. "L 1A
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pensar’ ou, de forma
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* O conceito de Inteligéncia Artificial é

HOW YOU'LL KNOW WHEN YOU'VE TRULY
a Igo bem amplo e que recebe tantas SUCCEEDED IN THE FIELD OF A.l. RESEARCH.

definicbes quanto os  diversos
significados da palavra inteligéncia.
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O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL?
* [Winston, 1984]:

— "Inteligéncia artificial é o estudo das ideias que permitem aos
computadores serem inteligentes”

* [Schalkoff, 1990]:

— “E o campo de estudo que tenta explicar e simular o
comportamento inteligente em termos de processos
computacionais”

* [Kurzweil, 1990]

— “A arte de criar mdquinas que executam fungées que’
requerem inteligéncia quando executadas por pessoas”
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~ O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL?
* “Inteligéncia” + “Artificial”
— “Artificial”
* Algo criado, algo que ndo é natural...
— “Inteligéncia”
* Se comportar como um humano?

* Se comportar da melhor maneira possivel?

* Pensar?
* Agire

e’ e
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O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL?
* [Russell & Norvig, 2009]:

— Sistemas que pensam como humanos
* Ciéncia Cognitiva

— Sistemas que agem como humanos
* Teste de Turing

— Sistemas que pensam racionalmente
* Loégica

— Sistemas que agem racionalmente
=

* Agentes racionais — Agem sempre racionalmente para alcancar as
suas metas
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http://www.ed.conpet.gov.br/br/converse.php

TESTE DE TURING

,* O TESTE DE TURING REQUER QUE O COMPUTADOR
TENHA AS SEGUINTES CAPACIDADES:

* PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL: SER CAPAZ
DE SE COMUNICAR USANDO LINGUAGEM NATURAL;

« REPRESENTACAO DE CONHECIMENTO: SER CAPAZ DE
ARMAZENAR CONHECIMENTO;

 RACIOCINIO AUTOMATIZADO: USAR O CONHECIMENTO
ARMAZENADO PARA CHEGAR A NOVAS CONCUSSOES;

« APRENDIZADO DE MAQUINA: ADAPTAR-SE A NOVAS
SITUACOES E RECONHECER PADROES. —

e’ e
Tiago Alves de Oliveira \J 8 /
L%



TESTE DE TURING - ELIZA (WEIZEMBAUM, 1966)

S’
Cortina
Homens sdo todos iguais. Em que sentido ¢
Eles estdo sempre encrencando conosco sobre uma Vocé pode pensar em um exemplo especifico 2

coisa ou outra.

Seu namorado fez vocé vir aqui?
Bom, ... meu namorado me fez vir aqui.

Eu sinfo muito que vocé esteja deprimida.
Sim, ele diz que eu estou deprimida todo o tempo.

Vocé acha que vir aqui ajudard vocé a ndo ser infeliz

E verdade. Eu estou infeliz. 2
Eu preciso de ajuda. O que significaria para vocé se conseguisse alguma
ajuda?
Talvez eu aprendesse a lidar com minha mae. N,

Fale mais sobre sua made.
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TE DE TURING - ELIZA (WEIZEMBAUM, 1966)

* Conhecimento Superficial - Exemplo de regra usado em ELIZA:

e 2L
— SE paciente diz “Eu gosto X”, ENTAO responda “Por qué vocé gosta X2”

Dialogo 1

o a?e
Algo me aborrece. O que estd aborrecendo vocé?

. 2
e ado. Onde estd o seu namorado?

Meu namorado esté viajando. Hd& quanto tempo seu namorado estd viajando?

Dialogo 2

té rrecendo vocé 2
Algo me aborrece. O que estd aborrecendo vocé

Minha cabeca. Onde estd a sua cabega ¢

i z Hé nto tem té r
Oraq, ... minha cabega estd sobre os meus ombros. A quanto tempo a sua cabega estd sobre os seus

ombros?

Hd simplesmente uma correspondéncia de palavras-chave
superficiais, sem entendimento do que elas significam.
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SISTEMAS QUE PENSAM COMO HUMANOS ~

* Modelagem Cognitiva

— Modelos computacionais de inteligéncia artificial
e técnicas experimentais da psicologia para
tentar construir teorias precisas e verificdveis a
respeito dos processos de funcionamento da
mente humana.

— Aprendizado por observagdo: investigagdo

experimental de seres humanos ou animais. ™

— S’
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—SISTEMAS QUE PENSAM RACIONALMENTE

—

* A abordagem baseada nas “leis do pensamento”.

* Aristoteles foi um dos primeiros a tentar codificar o
“pensamento correto”, isto &, processos de raciocinio
irrefutdaveis.

— Sécrates € um homem.
— Todos os homens sdo mortais.

— Logo, Sécrates é mortal.

* Seu estudo deu inicio ao campo chamado Légica.

Tiago Alves de Oliveira t \/ bt 12 /
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_ SISTEMAS QUE AGEM RACIONALMENTE

* A abordagem baseada em agentes racionais

* Agente = Percepcdio + Acdo

“Um agente racional é aquele que age para alcangar o melhor resultado
ou, quando hd incerteza, o melhor resultado esperado”.

* Agentes sdo diferente de meros programas, pois operam
sob controle auténomo, percebem seu ambiente, adaptam-se

a mudangas e sdo capazes de assumir metas. e

Tiago Alves de Oliveira e u hd 13 /



. O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL?

Pensamento /Raciocinio

Desempenho

y

Sistemas que
pensam como
humanos

A

Sistemas que
pensam
racionalmente

Similar a <«
Humanos
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ABORDAGENS PARA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

'

* Abordagem Simbdélica:
— Representa o conhecimento por sentengas declarativas.
— Deduz consequéncias por métodos de raciocinio I6gico.

— Exemplo:
* VxVy irmdo(x, y) = parente(x, y)
* VxVyVz pai(z, x) A pai(z, y) = irmdo(x, y)

* pai(jodo, maria).
—p | Maria e Eduardo sdo parentes.

* pai(jodo, eduardo).

— E necessdrio:
* Identificar o conhecimento do dominio (modelo do problema).
* Representd-lo utilizando uma linguagem formal de representacdo.

* Implementar um mecanismo de inferéncia para utilizar esse conhecimento.

~—
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ABORDAGENS PARA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL —

—

* Abordagem Ndo-Simbélica:

— Na abordagem Nado-Simbdlica, o conhecimento
ndo é representado explicitamente por meio de
simbolos, e sim, construido a partir de um processo
de aprendizado, adaptagdo ou inferéncia.

— Exemplos:

* Redes Neurais Artificiais, Computagdo Evolutiva, )
Sistemas Nebulosos...

S’
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, HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Inicio dos anos 40 - Segunda Guerra Mundial.

— Criagdo dos primeiros computadores.

— Simulag¢do de guerra.

1943 - McCulloch e Pitts realizam os primeiros estudos para
criar um modelo de neurdnio artificial capaz de resolver
qualquer funcdo computdvel.

1956 - Criado oficialmente o termo Inteligéncia Artificial em
um congresso no Dartmouth College.

1956 - 1966 - Epoca de sonhos.

— General Problem Solver (GPS).
— Lisp.

S’
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, HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

e 1966 - 1974 - Uma dose de realidade.

— Livro de Minsky e Papert (1969) critica perceptrons e paralisa investimentos em
redes neurais por quase 20 anos (tema volta em 1986).

— Problema da complexidade computacional do algoritmos.

e 1969 - 1979 - Sistemas baseados em Conhecimento

— Grande evolugdo da Inteligéncia Artificial Simbdlica.
— Desenvolvimento de sistemas especialistas.

— Prolog.

* 1980 - 1988 - Inteligéncia Artificial na IndUstri~ -

— Sistema especialistas.
— Ressurgem as redes neurais.

— Loégica Fuzzy. | | | L
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, HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* |nicio dos anos 90:

— Sistemas Especialistas com alto custo de manutengdo. Erro foi ndo ver que o
objetivo deve ser Auxiliar, ao invés de Automatizar.

— Grandes avangos em todas as dreas da inteligéncia artificial, com
manifestag¢des significativas na aprendizagem de mdquina, planejamento multi-
agente, raciocinio com incerteza, minerag¢do de dados, entre outros tépicos.

* 1997 - Deep Blue (IBM) derrota o campedo mundial de
xadrez (Garry Kasparov).

— Algoritmos de busca, computadores de alta velocidade e hardware
desenvolvido especificamente para xadrez.

* 2001 — Atualmente — Disponibilidade de grandes bases de
dados

— Aprendizado de maquing;

— Big datq;

| | | | |
. I ' | | | | | |
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, HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2011 — Watson (IBM) derrota os dois maiores jogadores de Jeopardy
(Brad Rutter e Ken Jennings).

Baseado em tecnicas avangadas de Processamento de Linguagem Natural, Recuperagdo
de Informacdo, Representacdo de Conhecimento, Raciocinio e Aprendizado de Mdquina.

Processamento paralelo massivo.

* 90 clusters com um total de 2880 servidores com processadores de 3.5 GHz (8 nucleos e 4 threads por nicleo).
16 Terabytes de meméria RAM.

Documentdario:
Parte 1:
Parte 2:
Parte 3:
Parte 4:

2015 — Cepheus (University of Alberta) — jogador de poker “perfeito”.

2 meses de treinamento em 4 mil CPUs, jogando 6 bilhdes de mdos por segundo.
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http://www.youtube.com/watch?v=5Gpaf6NaUEw
http://www.youtube.com/watch?v=6ay17a7mEIk
http://www.youtube.com/watch?v=gphA9u5nm5U
http://www.youtube.com/watch?v=ilrKOovFpVc
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Test Options to Consider

Typo of Disease Evaluation
WATSON:

Tes! options are identified v Molecular pathology panel
based on information
avoloble.

Extont of Disoase Evaluaton
.
v MAloftho brain (&) ( OgniToys
Pro-troodment Assessment
v Baseline EXG
P
Hepatitis B tost ‘:N

®
Pregnancy test <

ey
A '@ evwaTsoN

Diagnosis and Treatment
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../2012_2/Videos/CogniToys.mp4
../2012_2/Videos/CogniToys.mp4
../2012_2/Videos/Watson Diagnosis.mp4
../2012_2/Videos/Watson Diagnosis.mp4
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e AVANCOS RECENTES
* GOOGLE DRIVERLESS CAR : :

* O CARRO E EQUIPADO COM UM
RADAR A LASER QUE PERMITE AO
VEICULO GERAR UM MAPA 3D
DETALHADO DO AMBIENTE.

* O MAPA 3D E COMBINADO COM
INFORMACOES DE MAPAS DE ALTA
RESOLUCAO E DADOS DE OUTROS
SENSORES PARA PRODUZIR
DIFERENTES MODELOS MATEMATICOS
QUE PERMITEM QUE O CARRO
POSSA AGIR DE FORMA AUTONOMA.
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~ “ AVANCOS RECENTES

Autonomous Driving

Google's modified Toyota Prius uses an array of sensors to navigate public roads without a human
driver. Other components, not shown, include a GPS receiver and an inertial motion sensor.

L'DAR .................................................. “dss s sensss s - A ........ PoslT'oN EsTlMATOR
A rotating sensor on the roof e : A sensor mounted on the left
scans more than 200 feet in all : rear wheel measures small
directions to generate a precise movements made by the car
three-dimensional map of the and helps to accurately locate
car's surroundings. its position on the map.

VIDEO CAMERA -~ /&
A camera
mounted near the
rear-view mirmror
detects traffic
lights and helps
the car’'s onboard
computers
recognize moving
obstacles like
pedestrians and
bicyclists.

Four standard automotive radar sensors, three in front and one
in the rear, help determine the positions of distant objects.

SCLJ-'CE GO.’Jgie THIE NEW YORK TIMES; FROTOGRAFIES BY RAMIEN RAHIMIAN FOR THE NEW YORK TIMES
Tiago Alves de Oliveira u 23
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../2012_2/Videos/Google Self-Driving Car on City Streets.mp4
../2012_2/Videos/Google Self-Driving Car on City Streets.mp4

e AVANCOS RECENTES

Making Your Presence Robotic

A new generation of 1o 5 t possible ve, in effect, in two piaces at once, From ~

HEIGHT 4'D°
TOP SPEED
DISPLAY SIZF
FIELD OF VIEW
NNECTION

PRICE

1_\?“1__-_![
FEATURES

Sources: the companias THE NEW YORK TMES

N’
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APLICACOES DE INTELIGENCIA i
i ARTIFICIA

* Robodtica
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APLICACOES DE INTELIGENCIA i
X ARTIFICIAL

* Jogos e Simulagoes

Tiago Alves de Oliveira




- APLICACOES DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL -

Pesquisa operacional: otimizacdo e busca heuristica em geral.

Processamento de linguagem natural: traducdo automdtica,
verificadores ortogrdficos e sintdticos, reconhecimento da fala.

Visdo Computacional: reconhecimento de  padrdes,
processamento de imagens, realidade virtual.

Sistemas especialistas: atividades que exigem conhecimento
especializado e ndo formalizado:

— Tarefas: diagndstico, previsdo, monitoramento, andlise, planejamento,/
projeto, etc.

Tiago Alves de Oliveira e \J hd 27 /
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O QUE A INTELIGENCIA ARTIFICIALE
i CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE?

e E POSSIVEL QUE O HARDWARE SEJA MAIS RAPIDO QUE
O CEREBRO HUMANO?

impulses carried

/ RDW toward cell body

branches
UE Edendrites ( of axon )
\ ra axon
MAN( nucleus >'cerminals
P _2

( impulses carried NS
away from cell body B



O QUF A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E

CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE? ~
»~/ COMPUTADORES PODEM SER MELHORES QUE HUMANOS
EM UM JOGO DE XADREZ?

e SIMI E UM PROBLEMA CLASSICO DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL.
e PROBLEMA BEM DEFINIDO.

¢ JOGO COMPLEXO — DIFICIL PARA HUMANOS JOGAREM BEM.
3000 -

2800 -
2600 -
2400 -
2200 -
2000 -
1800

Deep Blue

Deep Thought

|£ Ratir

Points Ratings

N

. e — I I | it |
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O QUE A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE?

* COMPUTADORES PODEM RECONHECER A FALA?

* COMPUTADORES PODEM ENTENDER A FALA?

* MAIS OU MENOS...
e SIM PARA PROBLEMAS RESTRITOS.
« NAO MUITO BEM PARA FALA NORMAL.

Tiago Alves de Oliveira e \J et
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O QUE A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE?

* COMPUTADORES PODEM APRENDER E ADAPTAR-
SE?

* SIM

« APRENDIZADO DE MAQUINA PERMITE QUE COMPUTADORES

POSSAM APRENDER E ADAPTAR-SE SEM SEREM EXPLICITAMENTE
PROGRAMADOS.

e NAO E POSSIVEL E FAZER MAGICA. E NECESSARIO UM
PROCESSO DE TREINAMENTO.

S’
Tiago Alves de Oliveira t \/ 31 /
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-* O QUE A INTELIGENCIA ARTIFICIALE

e CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE?
* COMPUTADORES PODEM VER?

* MAIS OU MENO:S...
* SIM PARA PROBLEMAS RESTRITOS.

« NAO PARA AMBIENTES COMPLEXOS.
. , .
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O QUE A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
CAPAZ DE FAZER ATUALMENTE?

« COMPUTADORES PODEM PLANEJAR E TOMAR
DECISOES OTIMAS?

* MAIS OU MENOS...
* SIM PARA PROBLEMAS RESTRITOS.
* NAO PARA AMBIENTES COMPLEXOS.

e A MAIORIA DOS PROBLEMAS DO MUNDO REAL SAO
PROBLEMA COMPLEXOS.

Tiago Alves de Oliveira e \J et
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Q COMPETICOES

* Loebner Prize — Teste de Turring

* DARPA Grand Challenge — Carros auténomos

Tiago Alves de Oliveira


../2012_2/Videos/DARPA Grand Challenge.mp4
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Task 6
Vehicle Terrain Wall
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http://www.theroboticschallenge.org/
../2012_2/Videos/Darpa_2013_Highlight.mp4
../2012_2/Videos/Darpa_2013_Winner.mp4
../2012_2/Videos/Darpa_2013_Winner_Tasks.mp4

S COMPETICOES

* International Aerial Robotics Competition — Veiculos Aéreos

Autdonomos



../2012_2/Videos/Aerial_Robots.mp4
../2012_2/Videos/RoboCup 2011.mp4

COMPETICOES

Google Al Challenge

# of ants | turn 416/651

- —— - _!r—
RCRE
:

-l

Machine Learning Challenges
— KDD Cup
— CoNLL Shared Task — Linguistica Computacional

Tiago Alves de Oliveira e u



../2012_2/Videos/GoogleAIChallenge_Ants.mp4
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" COMPETICOES

Mario Al Championship

— Learning
— Level Generation km
— Turing Test

Tiago Alves de Oliveira
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../2012_2/Videos/StarcraftAI.mp4
../2012_2/Videos/MarioAI.mp4

v LEITURA COMPLEMENTAR

* Russell,, S. and Norvig, P. Artificial
Intelligence: a Modern Approach, 3nd

Edition, Prentice-Hall, 2009.

* Capitulo 1: Introdugdo

Artificial Intelllgence

s A Modern Approach
Norvig Third Edition

Russell
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